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I B. Die aus jeder Gruppe zuriickbehaltenen 
5 Tiere - -  4 Weibchen und I M~innchen - -  wurden im 
Versuchsabschmtt ]3 durch weitere 45 Tage mit  
wesentlich hSheren Alkaloidgaben yon o,51; o,75; 
I,OO; 1,25; 1,49; 1,99; 2,47% in den Gruppen I - - V I I  
geffittert. Die absoluten Nengen Alkaloid betrugen 
hier je I oog  K6rpergewicht: 5,I; 7,5; IO,O; I1,5; 
24,9; 29,9; 24,7 rag. 

Die Untersuchung der nach 45 Tagen ebenfalls ge- 
t6teten Tiere auf pathologisch-anatomische und auf 
histologische Ver~tnderungen der Organe ergab auch 
bier keine Anzeichen ffir eine Lupinose-Erkrankung, 
obgleich der Alkaloidgehalt allm~ihlieh yon dem der 
sfil3en bis zu dem einer bitteren Lupine gesteigert 
worden war. 

Aus einer Gegenfiberstellung der Durchschnitts- 
werte (Ubersicht 8) ist zu erkennen, dab lediglich bei 
Verfiitterung reiner, bitterer Lupine (2,47% Alkaloid- 
gehalt) eine Sch~tdigung der Fortpflanzungsfiihigkeit 
bei Ratten eintrat, w~ihrend Krankheitssymptome 
anderer Art nicht zu beobachten waren. 

2. F u t t e r a u f n a h m e v e r s u c h e  m i t  S c h w e i n e n  
Die Futteraufnahmeversuche mit Schweinen wurden 

in 4 Gruppen zu je 2 Tieren von etwa 18 kg Gewicht 
angesetzt und erstreckten sich fiber 4 Wochen. Die 
Futtermischung war die gleiche wie zu Beginn des 
oben beschriebenen Rattenversuches : 81~ Gerste, 
12% Lupine, 6% Fischmehl und I %  Futterkalk er- 
g~tnzt durch Lebertran. Das Fut ter  wurde auch hier 
Iein vermahlen und gut gemischt, so dab ein evtl. Aus- 
sortieren der Lupine unm6glich war. 

Der Alkaloidgehalt der Lupine lag in den Gruppen 
I - - I V  bei o,oi7; o,o8; o,Io nnd o,25%. Bei einem 
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Futterverzehr von I kg je Tier und Tag wurde jedem 
Schwein t~iglich eine Alkaloidmenge yon o,I;  o,5; 0,6 
und 1,5 mg je IOO g K6rpergewicht zugeffihrt. 

Gruppe I fraB von Anfang an die t~igliehe Ration 
gleich nach dem Ffittern sauber aus, und es konnte 
die Futtermenge im Verlaufe der 4 Woehen yon I kg 
auf 1,5 kg gesteigert werden. 

In den Gruppen II und I I I  bedurffe es einiger Tage 
der Gew6hnung, bis auch bier das Futter  schnell ans- 
gefressen wurde; die Rationen konnten jedoch yon 
Anfang an auf der  gleichen H6he der Gruppe I ge- 
halten werdei1. 

In Gruppe IV wurden zu Beginn nur etwa 6oo g 
gefressen und auch diese nnr sehr z6gernd im Verlaufe 
des Tages. Es gelang bis zum SchluB nicht, die Tiere 
zu einer schnellen Futteraufnahme zu bringen, und 
die Tagesmenge blieb auch am Ende des Versuches 
etwas hinter der der anderen Oruppen zurack (1,3 kg 
gegeniiber 1,5 kg). 

Somit ist ffir Schweine ein Alkaloidgehalt yon o,25 % 
in der Lupine schon aus geschmacklichen Grfinden ab- 
Zulehnen. 

Ob ein Alkaloidgehalt von O,lO% auf die Dauer 
auch ffir Schweine nicht 'gesundheitsscNidlieh ist, ist 
durch die Ergebnisse der Rattenversuche zwar sehr 
wahrscheinlich gemacht, miiBte jedoeh fiir Schweine 
durch gesonderte Versuche nachgewiesen werden. 
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(Aus dem Institut fiir Obstbau d. Techn. Universit~t Berlin-Charlottenburg) 

Jungfernfriichtigkeit bei Kernobst als ziichterische Aufgabe 
Von ILSE TItIELE 

Bei der Verbesserung unserer Kernobstsorten ist  die 
Ziichtung auf Resistenz gegen schlechtes Blfihwetter 
yon wesentlicher Bedeutung. Die Sp~itfrostgefahr 
sucht man z. Zt. durch Selektion entweder auf Sp~it- 
bltite oder auf relative K/fltefestigkeit der ]31fite herab- 
zusetzen. ])as Problem, wie man einem nicht auf 
Frostwirkung beruhenden Ausfall der Fremdbest~tu- 
bung begegnen soll, ist dagegen bisher nieht angepaekt 
worden. Was aber nfitzt letzten Endes eine frostharte 
Btfite, wenn sie beispietsweise wegen mangelnden In- 
sektenfluges infolge naBkalter Witterung nicht be- 
st/tubt wird ! 

Unter  solchen Umst~inden liegt die Frage nahe, ob 
nicht die Ertragssicherheit des Kernobstes dureh 
zfiehterische Verbesserung der Jungfernfrfichtigkeit 
erh6ht werden kann. Das Ziel scheint insofern beson- 
ders lohnend zu sein, als gleich zwei idbel beseitigt 
werden. Es entwickeln sich n~tmlich Jungfemfrfichte 
sowohI aus frostgeschS[digten Blfiten, als auch aus 
intakten Blfiten, die aus irgend welchen Grfinden un- 
befruchtet geblieben sind. 

Bisher ist die Frage nach der zfichterischen Ver- 
besserung der Parthenokarpie wohl deshalb often ge- 
blieben, wel l  diese kein sicheres Nittel gegen un- 
gfinstiges Blfihwetter ist; denn es hat sich gezeigt, dab 
sie in den einzelnen Schadjahren nicht gleichm~tl3ig in 
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Erscheinung t r i t t  (I). Die Ursachen hierlfir mfissen 
nach dem augenblicklichen Stand unseres Wissens in 
einem yon Jahr  zu Jahr  wechselnden physiologischen 
Zustand der B~tume gesucht werden und in Umwelt- 
VerMltnissen, die fiir die Ausbildung yon Jungfern- 
friichten bald gut, bald schlecht sein k6nnen. Unbe- 
dingte Voraussetzung dfirfte ffir ihre Ausbildung ein 
besonders hoher Kohlehydratspiegel im Geb61z sein 
und gtinstige, lfickenlose Wasserversorgung w/ihrend 
der ganzen Vegetationsperiode. 

Bietet aber die Neigung einer Sorte zur Jungfern- 
frtichtigkeit wenigstens die M6glichkeit, den Nach- 
teilen ungfinstigen Bltihwetters zu begegnen, so haben 
wit um so mehr Grund, ihr Aufmerksamkeit zu schen- 
ken, als dies wahrscheinlich der einfachste Weg ist, 
einen ungenfigenden Bienenflug auszugleichen. Vor- 
aussetaung ffir den Ziichtungserfolg ist nati~rlich eine 
genetisch begrt~ndete Verschiedenartigkeit des Aus- 
gangsmaterials. Sie l~i0t sieh nach den vorliegenden 
Erfahrungen mit  der Parthenokarpie bei Kernobst- 
soften kaum noch bezweifeln. 

Auch die in den Jahren 1953/54/55 am hiesigen In- 
stitut durchgeffihrten Untersuchnngen, bei denen ins- 
gesamt fiber 33 ooo Frfichte bearbeitet wurden, weisen 
darauf bin. Die ErgebniSse sind in Tab. I und 2 zu- 
sammengestellt. Die unterschiedlichen Ausgangs- 
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Tabelle L Parthenokarpie bei /rei abgebli~hten A'p/eln. 
( Standort : Institut /iir Obstbau, Dahlem). 

Sorte 

Bessemjanka 
Frostsfimling E 
Slavjanka 
Gefl. Kardinal 
Kitajka sol. ramnjaja 
Frosts~mling A 

Prinzenapfel 
Herrnhut 
Ontario 
Worcester Parm~ne 
Early Victoria 
Croncels 
Ananas Rtte. 
Laxton's Superb 
Harberts IRtte. 
James Grieve 
Zueealmaglio 
Nordhausen 
I<larapfel 

Berlepsch 
C o x  
Goldparm~ine 
Joyce 
Kleiner Langstiel 
Landsberger 

Beobachteter H6chstfall 

1955 
1955 
1955 

1955 
1955 
1955 
1955 
1955 
1955 
1955 
I955 
1954 
1954 
1955 
1954 
1'954 

gepr~tfte / kernlose 
Ernte- Frfichte Fracllte 

jahr (Stack) (%) 

1955 I 37 
1955 42 
1955 295 

6 
8 
o 

O 

9 
9 
5 
O 

I O 
o 
o 
2 

9 
3 
6 
6 

m 

Untersuchurtgen insgesamt 

;Erntej ahre 

1954 u. 55 
nur 1955 
1954 u. 55 
nut 1955 
I954u. 55 
1954 u. 55 

nut 1955 
1953--55 
1953--55 
nur 1955 
nur 1955 
1954 u. 55 
1953--55 
1953 u. 55 
nur 1954 
1954 u. 55 
1953--55 
I954 u. 55 
1954 u. 55 

1954 u. 55 
1954 u. 55 
1953 --55 
1953 --55 
1954 u. 55 
1954 u. 55 

geprafte] kernlose 
Frachte Frfichte 
(Stack) (%) 

I89 14,3 

421 15,9 

16 ,3  
1,7 

2,9 
3 ,0  

1 ,8  
0 ,2  
O,3 

0 ,7  
o ,3  
0 ,4  
O , I  

O,O 
O,O 
O,O 
O,O 
O,O 
O,0 

Tabelle 2. Parthenoharpie bei /rei abgebliihten Birnen. 
( Standort: Institut /i~r Obstbau, Dahlem). 

Sorte 

Tr 6voux 
Tongern 
Gr~fin yon Paris 
Gellert 
Angoul6me 

Guyot 
Six Bttb. 
Alex. Lucas 
Gute Luise 
Clairgeau 
Williams Christ 

Charneu 
Clapps Liebling 

Beobachteter I-I6chstfall 

geprfifte I kernlosr 
Ernte- FrfichtelFrficht e 
jahr i(Stack), (%) 

Ulltersuchungei1 insgesamt 

geprfiftelkernlose 
Erntej ahre Frfichte Fr tichte 

1953 --55 
1953--55 
I953--55 
1953--55 
1954 u. 55 

880 47,0 
1364 8,3 
1137 4,9 

6,3 1273 
153 12,4 

531 I , I  
316 2,8 
209 2,4 
964 o,7 

603 o,o 
581 o,o 

1 9 5 3  
1 9 5 3  
1953 
1953 
1955 

1955 
1 9 5 5  
1953 
1954 
1954 
1954 

371 94,1 
331 33,2 
18o 3o,6 

2,1  
9 ,0  

8 ,0  
5 ,0  
4,6 
3,2 
2,8 
1,6 

nur I955 
nur 1955 
1953--55 
1954 u. 55 
1954 u. 55 
1953--55 

1953--55 
I953--55 

zahlen geprtifter Friichte und die nicht bei allen Sorten 
gleichen Untersuchungsjahre ergeben sieh aus dem 
Umstand,  dab die Entkernungen anderen Zwecken 
dienten und die Par thenokarpie  zus~itzlich erfaBt 
wurde. Als par thenokarp wurden dabei nur  kernlose 
Friichte bezeichnet, die bei Birnen freilich oft leere, 
unbefruchtet  gebliebene SamenschKtuche enthalten. 
Dagegen blieben alle Frtichte mit  sogenannten ,,tau- 
ben"  Kernen auBer Betracht ,  weil sie grunds~ttzlich 
aus befruchteten Bliiten hervorgehen. 

Die Sorten sind in den Tabellen nach dem Grad der 
Jungfernfrfichtigkeit im beobachteten H6chstfall  ge- 
ordnet. In  tier ersten Sortengruppe erreicht er mehr  
als I o % ,  in der zweiten bis zu IO%, w~ihrend bei den 
Sorten der letzten Gruppe in keinem Untersuchungs- 
jahr  kernlose Friichte gefunden wurden, obgleich die 
Zahl aufgeschnittener Frfichte z. T. betr~ichtlich h6her 
war als bei den tibrigen Sorten. Der negative Befund 
besagt freilich nicht, dab den betreffenden Sorten 

gmnds~itzlich die FS.higkeit zur t3ildung 
von Jungfernfrfichten fehlt. Dies wSre erst 
dutch Exper imente  nachzuweisen. Immer-  
hin l~iBt aber der 13efund den RtickschluB 
zu, dab bei diesen Sorten mit  einem wirt- 
schaftlich ins Gewicht Iallenden Umfang 
der Jungfernfrfichtigkeit nicht gerechnet 
werden kann. Besondere Beachtung ver- 
dienen dagegen die in Tab. I genannten 
russischen Apfelsorten mit  bis zu 67,6% 
kernlosen Friichten und zwei am hiesigen 
Inst i tu t  selektionierte frostharte Apfels~im- 
linge mit  ebenfalls hohcr Neigung zur 
Parthenokarpie.  Sie zeigen, dab auch bei 
Xpfeln die 'Frage der Jungfernfriichtigkeit 
letzten Endes nur eine Sortenfrage ist, und 
dab bei ihnen nicht (wie racist angenom- 
men) eine grunds~ttzlich geringere Neigung 
zur Parthenokarpie  besteht als bei Bimen.  

Die ill den Tabellen vorgenommene 
Reihenfolge der Sortennennung daft  aller- 
dings nur  mit  Vorsicht als eine Rang- 
ordnungsreihe hinsichtlich der Par theno-  
karpieneigung gewertet werden, well sie 
sich auf lediglich einj~ihrige Ergebnisse 
(H6chstfall) stiitzt, die iiberdies z .T .  aus 
verschiedenen Jahren stammen. Einen 
besseren Anhalt bieten dagegen die 3j~th- 
rigen Ergebnisse, die bei Birnen folgende 
Sortenreihe ergeben : Trgvo~ix (47,o%), 
Tongern (8,3%), Gellert (6,3%), Gr~fin v. 
Paris (4,9 %), Alex. Lucas (1,I%), Williams 
Christ (o,7%), Charneu und Clapps Lieb- 
ling (j e o,o %). Da die unterschiedliche Aus- 
pfiigung der Jungfernfrtichtigkeit unter  
weitgehend gleichen Standortbedingungen 
erfolgte, lassen sich Rt~ckschltisse auf die 
genetische Veranlagung der Soften durch- 
aus ziehen. Bei den Xpfeln reicht das vor- 
liegende Zahlenmaterial  fa r  die Aufstel- 
lung einer Rangordnungsreihe nicht aus, 
j edoch lassen auch hier die Zahlen keinen 
Zweifel all einer genetischen Verschieden- 
artigkeit  der Sorten, weil auch sic - -  so- 
weit gleicheUntersuchungsjahre vorliegen 
- -  unter  wei~gehend einheitlichenUmwelt- 
verh~tltnissen gewonnen wurden. Gleich 

wie also bei der normalen Fruchtbildung die unter- 
schiedliche Neigung zu Fruchtansatz und Tragbarkei t  
genetisch begriindete Sorteneigentiimlichkeiten sind 
(2), so ist es ohne Zweifel auch die unterschiedliche 
Neigung zur Parthenokarpie.  

Zur Charakterisierung der Untersuchungsjahre kurz 
einige Angaben fiber die Witterungsverh~tltnisse w~th- 
rend der Bliihperiode: 

1953 Frostn~ichte mit  Temperaturen bis zu - -3 ,6  ~ C 
in i m H6he fiber Boden. Die Birnen werden in der 
Vollbliite getroffen, bei ~pfeln geraten nut  friih- 
bliihende Sorten in Mitleidenschaft. 

1954 sehr giinstiges Blfihwetter. 
1955 anhaltend kaltes, z. T. sehr stfirmischesWetter,  

kaum Insektenflug. 
Ein getreues Spiegelbild des ]31iihwetters gab hin- 

sichtlich der Bildung kernloser Friichte die Birnsorte 
Tr6voux:  1 9 5 3 = 9 4 , 1 % ,  I954~- IO,O%,  1955 ~ 
32,0%. 
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~lser praktische F~tlle yon Ertragssicherung durch 
Jungfernfrtichtigkeit ist in der Literatur  wiederholt 
berichtet worden. Beispielsweise schreibt SCHAN- 
DEI~L (3) tiber die Birnsorte Esperens Bergamotte:  
,1933 tiberraschte ein Sp~itfrost die Bliiten und 
brachte durchwegs ihre Narben zmn Absterben. 
Nichtsdestoweniger zeigten alle B~iume einen vollen 
Behang und unter IOO, zur Stichprobe abgenommenen 
und aufgeschnittenen Frfichten, hatten 9 ~ nicht einen 
einzigen und die ~brigen lO% nur I - - 2 K e r n e . "  
ENGLERr (4) berichtet tiber Erfahrungei1 mit der 
Apfelsorte Ontario in den Blfitenfrostjahren 1952 und 
1953, wonach diese Sorte in beiden Jahren reichlich 
Jungfernffichte bildete und 1953 trotz 131iitenfrost- 
schadens eine ,,befriedigende Ernte"  brachte, wS.hrend 
z. B. die Sorten GoldparmS.ne undBeflepsch versagten. 
Das Ergebnis stimmt mit unseren Beobachtungen 
fiber Jungfernfrfichtigkeit grunds/itzlich fiberein (vgl. 
Tab. I), obgleich wir selbst bisher keine Gelegen- 
heit hatten, eine wirtschaftlich ins Gewicht fallende 
Menge Jungfernfrfichte bei Ontario festzustellen. 

Dagegen konnten wir fiber einen Parallelfall beiBirnen 
berichten (5). Im Bltitenfrostjahr 1953 ging in unserm 
Jungbestand (12 Halbst~imme j e Sorte auf SS.mlings -~ 
unterlage im 6~ Standjahr) hoher Ertrag mit h6ti~1: 
Neigung zur Parthenokarpie und niedriger Ertrag mi t  
geringer Neignng genau Hand in Hand. Auf Grnnd 
des Blfitenansatzes h/itte man eher mit umgekehrten 
Sortenertr~gen rechnen k6nnen (Tab. 3). 

Tabelle 3. Ertragssicherung bei Birnen dutch Partheno- 
karpie im Bltiten/rost]ahr 1953 

(S~andorl: Instilut /iir Obslbau, Dahlem). 

Sorte , ] 
Bttihnote*) t im Mittei Ertrag tiernlose 

yon je je Baum Frtichte 
i2 13/~umen . (kg) % 

5.2 3,I 94,I 
4,8 s,o 30,6 
4,6 o,3 o,9 

TIdvoux . . . . . . .  ] 
GrSfin yon Paris . : . 
Williams Christ . . . .  

*) I=fiberreiehe Blfite, 6=nur  einzelne Blfitenstfinde. 

Ein kurzer Hinweis zu Form und Gr6tle der Jung- 
fernfrfichte: Bei Bimen best/itigten sich die alten Er- 
fahrungen, dab die Gr6Be nicht hinter kernhaltigen 
Frtichten zuriicksteht w/ihrend die Form bald sorten- 

typisch, bald mehr oder weniger walzenf6rmig aus- 
gepr~igt ist. Dagegen fanden wir keine Besttitigung 
itir die Hinweise von RUDLOlq~ nnd SCHANDERL (6), 
wonach bei fl~pfeln die Jungfernfrfichte ,,in den 
meisten F/illen klein und deformiert" sein sollen. Ab- 
gesehen davon, dab Deformationen bei uns tiberhanpt 
nicht auffraten, waren anch die Durchschnittsgewichte 
von Normalfriichten und Jungfernfrtichten bei allen 
genannten Sorten praktisch gleich, Nur bei On- 
tario blieben sie mit 13o g gegen 19o g verh~tltnis- 
m~iBig klein, ohne aber eine wirtschaftlich tragbare 
Grenze zu unterschreiten. 

Zum SchluB sei erw/ihnt, dab z. 13. bei Stidfrtichten 
eine Ziichtung auf Jungfernfrfichtigkeit 1/ingst be- 
trieben wird, und dab in Kalifomien auch die Neigung 
des Kernobstes zur Parthenokarpie wirtschafflieh ge- 
nutzt  wird. Die Bartlett-Birne ( =  Williams Christ) 
bringt dort in reinen Best/inden allj~thrlieh be- 
friedigende Ernten kernloser Frtichte (7), wahrend sie 
unter unseren Umweltbedingungen nur geringe Nei- 
gung zur Parthenokarpie zeigt. Sowohl bei den Siid- 
frtichten als auch bei der Bartlett-Birne spielen fre{- 
lich andere Gesichtspunkte als die Ertragssicherheit 
eine Rolle, niimlich Kernlosigkeit der Frtichte bzw. 
Verpackungsgtinstigere Fruchtform. Diese Fragen 
sind bei uns yon untergeordneter Bedeutung. Die 
Ertragssicherheit ist dagegen ein so brennendes Pro- 
blem, dab die Ztiehtung an dem Phiinomen der Jung- 
fernfrtichtigkeit nicht l~inger vorbeigehen sollte. 
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der LandwirtsebafeswissensehMten zu  Berlin) 

S imlingsanzucht im Gew ichshaus zur Ziichtung friihreifer Kartoffeln 
Yon KARL-HEINRICH M(JLLER 

Mit 9 Textabbildungen 

Der Frtihkartoffelztichtung wurde immer grol3es 
Interesse entgegengebracht. Sie war aber nicht an- 
niihernd so erfolgreich wie die Ziichtung spfi.treifer 
Kartoffeln. 

Bis heute ist es nicht gehmgen, eine Sorte wie 
,,Erstling" durch eine in der Speisequalit/K gleich- 
wertige und gleichzeitig krebswiderstandsf/ihige zu 
ersetzen, oblgeich die Zfichtung krebswiderstands- 
fiihiger Kartoffeln keine schwierige Aufgabe ist, wenn 
man yon dem Biotypen-Problem absieht. 

An wertvollen Hinweisen zur Zfichtung frtihreifer 
Formen hat es nicht gefehlt (K. O. M/2LLERI927, 
KRANTZ U. HUTSCHINS I929, BUXASOV u. KAMERAZ 

1948, FFISTRITZER 1952 ). Trotzdem wurden keine 
wesentlichen Fortschritte gemacht, da es der prak- 
tischen Ztichtung nicht gelang, ein entsprechend grol3es 
Ausgangsmaterial und damit dieWahrscheinlichkeit flit 
das Auffreten der gewiinschten Genotypen zu schaffen. 

Diese Tatsache beruht einmal auf der mangelhaften 
FertilitM vieler Ffiihkartoffelsorten, die die Produk- 
tion gr613erer Samenmengen erschwert, zum anderen 
auf der bisherigen unzweckm~il3igen Methode der 
S~imlingsanzucht. 

I)iese Erkenntnis war AnlaB, die bisher angewandte 
Methode der S~imlingsanzucht in der Frfihkartoffel- 
ztichtung zu verbessern. 

~6" 


